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Problema Alchimie
Fis, ier de intrare alchimie.in
Fis, ier de ies, ire alchimie.out

„Merg sigur, dar încet. Nu e foarte grea, e numai alchimie!”
– Jean Carapace

În laboratoarele Marii Ghilde, ucenicul Jean Carapace are pe masa de lucru 𝑁 eprubete asezate in linie. Eprubetele
sunt numerotate de la stanga la dreapta cu indici de la 1 la 𝑁 . Fiecare eprubetă 𝑖 cont, ine init, ial o cantitate de
Esent,ă Primordială, 𝑉𝑖 , număr natural nenul. Definim o „Pereche Pură” ca fiind două eprubete vecine ale căror
cantităt, i sunt reprezentate prin numere prime între ele, adică cmmdc(𝑉𝑖 ,𝑉𝑖+1) = 1. O proprietate esent, ială a
configurat, iei init, iale este că se garantează existent,a a cel put, in unei astfel de perechi.

Scopul lui este să obt, ină „Scara Perfectă”, adică o configurat, ie în care cantitatea de esent,ă din fiecare eprubetă este
egală cu indicele ei:

Eprubeta1 = 1, Eprubeta2 = 2, . . . , Eprubeta𝑁 = 𝑁 .
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Pentru a modifica nivelul substant,ei, el poate folosi doar fenomenul de Rezonant,ă între două eprubete vecine.
Mai exact, operat, iile se aplică pe două eprubete situate la indicii 𝐴 s, i 𝐵, cu condit, ia ca |𝐴 − 𝐵 | = 1. Operat, iile
permise sunt:

• adun A B =⇒𝑉𝐴 ← 𝑉𝐴 +𝑉𝐵 (Eprubeta 𝐴 câs, tigă o cantitate de esent,ă egală cu valoarea din eprubeta 𝐵)
• scad A B =⇒ 𝑉𝐴 ← 𝑉𝐴 −𝑉𝐵 (Eprubeta 𝐴 pierde o cantitate de esent,ă egală cu valoarea din eprubeta 𝐵)

La aplicarea operat, iilor, trebuie respectate următoarele reguli:
1. La fiecare operat, ie, doar eprubeta cu indicele 𝐴 îs, i modifică valoarea. Eprubeta cu indicele 𝐵 rămâne

neschimbată.
2. Cantitatea de esent,ă din orice eprubetă trebuie să se ment, ină în intervalul de sigurant,ă [1, 105] în orice

moment (inclusiv intermediar).
3. Numărul total de operat, ii nu poate depăs, i 106.

Cerint,e

Se cunosc 𝐶 (numărul cerint,ei, 1 sau 2), 𝑁 numărul de eprubete, precum s, i valorile 𝑉𝑖 . Determinat, i:
1. Secvent,a de lungime maximă din s, ir în care oricare două eprubete alăturate formează o Pereche Pură, dacă
𝐶 = 1. Dacă există mai multe astfel de secvent,e, se va afis,a cea cu indicele de început minim.

2. O succesiune de operat, ii care transformă s, irul init, ial în Scara Perfectă, respectând toate regulile de mai sus,
dacă 𝐶 = 2.

Date de intrare

Fis, ierul de intrare alchimie.in cont, ine:
• Pe prima linie: două numere naturale 𝐶 s, i 𝑁 , cu semnificat, ia din enunt, .
• Pe a doua linie: 𝑁 numere naturale 𝑉1,𝑉2, . . . ,𝑉𝑁 , separate prin câte un spat, iu, reprezentând cantităt, ile
init, iale de esent,ă din fiecare eprubetă.
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Date de ies, ire

Fis, ierul de ies, ire alchimie.out va cont, ine:
• Două numere naturale 𝑃inceput s, i 𝑃final, separate prin exact un spat, iu, reprezentând indicii de început,
respectiv de final ai secvent,ei determinate, dacă 𝐶 = 1.

• Dacă 𝐶 = 2:
– Pe prima linie numărul total de operat, ii 𝐾 .
– Pe următoarele 𝐾 linii operat, iile în formatul tip_operatie A B, câte o operat, ie pe fiecare linie.

Restrict, ii s, i precizări

• 2 ≤ 𝑁 ≤ 104;
• 1 ≤ 𝑉𝑖 ≤ 105 atât init, ial, cât s, i în orice moment intermediar;
• Se garantează existent,a solut, iei respectând limita de maximum 106 operat, ii pentru 𝐶 = 2;
• Se garantează că există cel put, in o Pereche Pură în s, irul dat.

# Punctaj Restrict, ii

1 13 𝐶 = 1 s, i 𝑁,𝑉𝑖 ≤ 200

2 16 𝐶 = 1 s, i 𝑁 ≤ 104, 𝑉𝑖 ≤ 105

3 11 𝐶 = 2 s, i 𝑉𝑖 = 1 pentru tot, i indicii 𝑖 ≤ 𝑁
4 11 𝐶 = 2, 𝑁,𝑉𝑖 ≤ 200 s, i există măcar un 𝑖 cu 𝑉𝑖 = 1

5 14 𝐶 = 2 s, i 𝑁,𝑉𝑖 ≤ 200

6 13 𝐶 = 2 s, i 𝑁 ≤ 104, 𝑉𝑖 ≤ 103

7 22 𝐶 = 2 s, i 𝑁 ≤ 104, 𝑉𝑖 ≤ 105

Exemple:

alchimie.in alchimie.out Explicat,ii
1 5
10 5 12 7 14

2 4 Perechea (10, 5) are cmmdc(10, 5) = 5 ≠ 1. Perechea (5, 12) are
cmmdc(5, 12) = 1. Perechea (12, 7) are cmmdc(12, 7) = 1.
Perechea (7, 14) are cmmdc(7, 14) = 7 ≠ 1.

2 2
2 3

3
scad 2 1
scad 1 2
adun 2 1

S,irul init,ial este [2, 3]. Dorim să ajungem la [1, 2].
Operat,ia 1: scad 2 1 ⇒ 𝑉2 ← 3 − 2 = 1. S,irul devine [2, 1].
Operat,ia 2: scad 1 2 ⇒ 𝑉1 ← 2 − 1 = 1. S,irul devine [1, 1].
Operat,ia 3: adun 2 1 ⇒ 𝑉2 ← 1 + 1 = 2. S,irul devine [1, 2].
S-a obt,inut configurat,ia dorită în doar 3 operat,ii,
conform desenului de mai jos.
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Contur ros,u = eprubeta care s-a modificat la pasul curent
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