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Problema 1. Biatlon

Propusa de: prof. Nicoli Marius, Colegiul National Fratii Buzesti, Craiova

Cerinta 1.

Observam ci putem analiza problema independent pentru fiecare grup si insumam rezultatele
obtinute. Loviturile care doboara o tinta le vom numi de tip 1 si loviturile care doboara douid
tinte deodata le vom numi lovituri de tip 2.

Tinand cont ci dorim sd executdm un numéar maxim de lovituri si de faptul ci la o lovitura de
tip 2 se doboari doui tinte deodata, rezulta ca noi dorim si minimizidm numérul loviturilor de
tip 2.

Intuitiv, dacd am avea 4 tinte aldturate, in loc sd executiam o lovitura de tip 2 la primele doui si
o alta la ultimele doua, observam ca este optim s executam doar una, initial, intre tintele a doua
si a treia, si apoi doud lovituri de tip 1 la tintele rdmase la margini, obtinand un numar de trei
lovituri. Putem dezvolta aceastd idee astfel: la un sir mai lung de tinte aliturate, executdm prima
lovituri la tintele 2 si 3 (Idsand tinta 1 izolat3), apoi executim o lovitura asupra tintelor 5 si 6
(lasand tinta 4 izolata) si asa mai departe, deci, dacd am grupa tintele cite 3, reiese urmétoarea
strategie: prima data lovim o datd in a 2-a si a 3-a tintd din secventa, apoi riméne izolatd prima.
Daca numaérul de tinte din grup nu este divizibil cu 3, in ultima secventa mai raman una sau
doua tinte, care vor fi atinse deci dintr-o lovitura.

Fie g numarul de tinte dintr-un grup, avem:

+ g este de forma 3k = 2k lovituri.
+ gestede forma 3k +1 = 2k + 1 lovituri.

+ g este de forma 3k + 2 = 2k + 1 lovituri.

Se poate demonstra ca strategia descrisd mai sus este una optima.



Cerinta 2.

Observam ci se dacd unim doud grupuri, singura situatie in care creste numarul total de lovituri
ce se pot obtine este cind ambele grupuri au numar de tinte de forma 3k + 2. Acest rezultat se
deduce de exemplu analizand toate variantele de a imperechea doua grupuri (cu toate cele 3
resturi posibile pentru un grup si pentru celélalt). Avem solutie deci doar daca ultimul grup este
de forma 3k + 2. In acest caz putem afisa indicii valorilor de forma 3k + 2 aflate intre primele
n—1.

Problema poate fi abordati si simuland parcurgerea fiecrei secvente de céte trei elemente si
contorizarea a cate doud lovituri (cu atentie la secventa incompleti de la final care se rezolva
dintr-o lovitura fie ca riméne de o tinta fie din doud). Aceastd implementare permite obtinerea
de punctaj partial in functie de tratarea corecti a cazurilor care apar.

Problema 2. Lacate

Propusa de: prof. Lica Daniela, Centrul Judetean de Excelentd Prahova, Ploiesti

Cerinta 1.

Pentru fiecare din cele N coduri citite se va determina cifra maxima si cifra minima. Daca
cele doud au valori egale, cu alte cuvinte codul are toate cifrele egale, atunci se va numaéra ca
amprenta formata din cifre identice.

Cerinta 2.

Pentru obtinerea unei amprente maxime vom sterge cifra minima a codului. Daca aceasta apirea
de mai multe ori in codul initial, atunci amprenta noua va avea aceeasi valoare cu cea initiala,
in caz contrar amprenta noud va avea o valoare mai mare. Se afiseazd suma amprentelor nou
obtinute.

Cerinta 3.

Fiecdrui cod ii vom asocia un numar format cu toate cifrele lui luate o singuri dat, in ordine
descrescatoare. De exemplu pentru codul 38804 vom asocia numarul 8430. Din enunt stim ca
1 < codul oricarui lacit din sir < 100000 deci, numerele astfel asociate codurilor au cel mult
cinci cifre.

Vom folosi un vector de frecventd Marc pentru a marca, pentru fiecare numar din intervalul
[1,99999], care este numarul codurilor care au acel numir asociat. Pentru exemplificare sa
presupunem ca Marc[82] = x, adica sunt x coduri care sunt formate doar din cifrele 8 si 2. Cu
ele se pot forma perechi echilibrate.

Sa notam 1, 2,.., x codurile, in ordinea crescatoare a indicilor. Codul notat cu 1 va crea
x — 1 perechi echilibrate (1,2)...(1,x). Codul notat cu 2 va crea x — 2 perechi echilibrate
(2,3),(2,4)...(2,x), s.am.d. Deci numarul total de perechi echilibrate se calculeazi cu folosind
suma lui Gauss (x — 1) = x/2.



Numarul total de perechi echilibrate se obtine ca suma a numerelor de perechi echilibrate
obtinute pentru fiecare valoare asociata codurilor. Complexitatea algoritmului este O(N).

O abordare care obtine punctaj partial are complexitate O(N?). Se determina dupa aceeasi
reguld numarul asociat fiecdrui cod, care se retin in ordine intr-un vector de lungime N. Pentru
fiecare pereche de indici se verifica egalitatea celor doud numere asociate codurilor corespunza-
toare si se contorizeaza egalitatile.

Problema 3. Sotron
Propusa de: Programator/specialist in domeniu, Mdagureanu Livia, JetBrains, Bucuresti

Exista doud cazuri in care pentru o aruncare unde piatra aterizeaza pe pozitia x, aceasta sa
nu poati fi recuperati:

1. Daca pozitia x este deja blocata.

2. Daci existd un grup de 3 patratele consecutive blocate la stanga lui x.

Primul caz poate fi verificat folosind un vector caracteristic in care sa marcam pozitiile blocate.

Pentru al doilea caz, tot folosindu-ne de vectorul caracteristic mentionat, dintre gruparile de
trei patratele consecutive blocate, o vom retine pe cea mai din stanga, adica cea care incepe pe
pozitia cea mai mica.

Prin urmare, pentru fiecare valoare x cititd, vom marca pozitia x ca fiind blocata si vom
verifica daca se formeaza o noua grupa de trei pozitii blocate consecutive. Grupele pe care le
avem de testat sunt {x —2,x — 1,x}, {x — 1, x,x + 1} si {x, x + 1, x + 2}, in masura in care acestea
existd. Atunci cidnd intdlnim o grupa noua, comparam pozitia ei de inceput cu un minim si
actualizam daci este cazul.

Pentru a verifica daci pozitia x este accesibila trebuie ca ea sa nu fie deja blocat si ca minimul
pe care l-am calculat pani la momentul respectiv si fie mai mare decét x.

Complexitatea timp a acestei solutii este O(N + Q) si complexitatea de memorie este O(N).
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