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Simulare examen national de bacalaureat decembrie 2024
Proba E, d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
. Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevézute de programa, adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE
TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e  Seacorda zece puncte din oficiu.
o  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationala g=10 m/s2.
| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. Vectorul vitezd medie este intotdeauna orientat:
a. in sensul fortei rezultante
b. in sens contrar fortei rezultante
c. in sensul vectorului deplasare

d. insens contrar vectorului deplasare. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, marimea fizica exprimata prin produsul F-v reprezinta o:
a. greutate b. lungime c. acceleratie d. putere mecanica (3p)

3. Randamentul unui plan inclinat este egal cu 75% . Cunoscand valoarea coeficientului de frecare la alunecare  pu =
0,192 (= 375)» Mésura unghiului fécut de plan cu suprafata orizontalé este:

a. 15° b. 30° c.45° d. 60° (3p)
4. Cu ajutorul unui cablu de otel, de lungime nedeformata [y = 6,28 m (= 2m m) si diametrul d = 1cm, se Irvidicé vertical,
rectiliniu uniform, un corp de masa m = 200 kg. Modulul de elasticitate al otelului este E = 2 - 101! — . Alungirea
m

cablului are valoarea:
a. 0,2mm b. 0,4 mm ¢. 0,8 mm d. 1,0 mm (3p)
5. Un corp cu masa m=2kg porneste din repaus si se misca rectiliniu cu acceleratia constanta a = 10 m_z. Energia cinetica a
S

corpului dupa o secunda de la inceperea miscarii are valoarea:

a. 10J b.20J c. 100J d.200 J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lada cu masa m=20 kg coboara cu viteza constanta pe o rampa care formeaza cu
orizontala unghiul @ = 37° (sina = 0,6). In timpul coborarii asupra |azii actioneaza
forta F= 80 N orientata pe directia normala la suprafata rampei, ca in figura alaturata. F

reprezentati toate fortele care actioneaza asupra lazii.
calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre lada si rampa.
calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre lada si rampa.

. S S M o
determinati acceleratia 1azii daca actiunea fortei F inceteaza.

oo oo

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m = 1 kg este ridicat cu viteza constanta, timp de 10 secunde, cu

ajutorul unui motor electric. Energia potentiala gravitationala variaza in timp conform

graficului alaturat. Se considera ca energia potentiald este nula la nivelul solului. Fortele Ep(J)

de rezistenta la inaintare sunt neglijabile. 200|--------------
a. determinati indltimea la care se afla corpul la momentul ¢ = 5s.
b. calculati energia cineticd a corpului in timpul ridicérii. 100k------
c. determinati puterea dezvoltata de motor. :

d. din punctul aflat la inaltimea h=20m, corpul este lasat sa cada liber, din repaus. :

Calculati valoarea impulsului corpului in momentul in care, in timpul caderii sale, energia 0 5 10 1(s)
cinetica este de trei ori mai mica decét energia potentiala gravitationala.

Proba scrisi la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



&[E‘l‘/\ﬁ INSFECTORATIL SCOLAR ) MINISTERUL EDUCATIEI

\H/ JUDETEAN MARAMURES

Simulare examen national de bacalaureat decembrie 2024
Proba E, d)
Fizica
Filiera teoretica-profilul real, Filiera tehnologica- profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului, Filiera vocationala-
profilul militar
Sunt obligatorii toate subiectele din doué arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adicd: A MECANICA, B.ELEMENTE
DE TERMODINAMICA,C: PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,D.OPTICA
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
B:ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numarul lui Avogadro Na = 6,02 -10 22 mol? , constanta gazelor ideale R = 8,31 J-mol! K1 .Intre parametrii de stare ai

gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = v RT. Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1.Raportul dintre presiunea si densitatea unui gaz ideal este constant in transformarea :
a. lzoterma b. Izocora c. Izobara d. In orice transformare (3p)
2.Temperatura unui gaz scade izocor de la valoarea T4 = 600K la T» =300K.Presiunea gazului scade cu:
a. 10% b. 50% c. 30% d. 20% (3p)

3.Unitatea de masura a produsului vRAT dintre cantitatea de substanta, constanta universala a gazelor si
variatia temperaturii este:

a. Jmol"K' b.J molK c.J d JK (3p)
4. O masina termica functionand dupa un ciclu Carnot intre temperaturile T1 = 400K si T2 =300K, produce intr-
un ciclu lucrul mecanic L = 70KJ. Caldura cedata sursei reci intr-un ciclu este:

a.-210KJ  b. 120KJ c. 280KJ d.-100 KJ (3p)
5. In timpul transformarii prezentate in figura, presiunea unei mase de gaz ideal:
a. creste
b. scade v
c. tinde la zero 2
d. raméane constanta /
P (3p)
o Z +
Il.Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Doua vase cu pereti rigizi, de vqume V1 =1lsi V. = 3l, izolate adiabatic, contin gaze ideale. In primul vas se
afla oxigen ( up, =32g mol”, ¢, =2,5R)la p; = 3- 10° Pa si temperatura t; = 127°C, iar in al doilea vas se

afla argon (uu, =40 g mol', CV 1,5R)la p, = 10° Pa sitemperatura t, = 27°C. Vasele comunica printr-
un tub de volum neglijabil, prevazut cu un robinet. Initial robinetul este inchis. Determinati:

a. masa unei molecule de oxigen.

b. temperatura finalad a amestecului, dupa deschiderea robinetului si stabilirea echilibrului termic.

c. presiunea amestecului in conditiile punctului b.

d. masa molara a amestecului obtinut.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un gaz ideal biatomic (C,= 2,5 R), aflat initial in starea 1, in care presiunea este p; = 4-10° Pa,
volumul V4 = 1m? si temperatura T+ = 300 K, parcurge transformarea ciclica 1 - 2 — 3 — 1 reprezentata in
coordonate p- V din figura alaturata. Transformarea 1 — 2 este PA
izoterma. Se considera P1
In 2 = 0,7. Calculati:

a. presiunea gazului in starea 3.

b. caldura primita de gaz in transformarea 1 — 2.

c. lucrul mecanic efectuat pe intreg ciclul 1 - 2 - 3 - 1.

d. variatia energiei interne in transformarea 2 — 3.

P

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Simulare examen national de bacalaureat decembrie 2024
Proba E, d)
Fizica
Filiera teoretica-profilul real, Filiera tehnologica- profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului, Filiera vocationala-
profilul militar
Sunt obligatorii toate subiectele din doué arii tematice dintre cele patru prevazute de programé, adica: A.MECANICA, B.ELEMENTE
DE TERMODINAMICA,C: PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,D.OPTICA
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C.PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
Se considera Sarcina electrica elementard e = 1,6 - 1071°C
|.Pentru itemii1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului corect. ( 15 puncte)
1. Expresia rezistivitatii electrice a metalelor, p in functie de temperatura, t, este:
a.p= pp (1+xt) b.p = po/(1+at) C.p=poat d. p=po/at (3p)

2. Doua rezistoare au rezistentele R si respectiv 4R sunt legate in paralel si alimentate la o sursa (E,r).
Intensitatea curentului in sursa este egala cu :

4E 5E E
. . . — d.o (3p)
5R+4r 4R+57 R+r
3. Rezistenta echivalenta intre punctele A si B, pentru circuitul din
figura este: F F F
A— 1l H— B (3p)
a.R b. < c. 3R d2

4. . Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica unitatea de masurd a marimii fizice
exprimate prin produsul I? At poate fi scrisa in forma:

a.j Q! b. J-V c.V-Q d w (3p)
5.Folosind fire metalice din acelasi material de rezistivitate p, confectionam un triunghi echilateral de latura |,
astfel incat laturile AC si AB au aceeasi sectiune S, iar latura BC are sectune dubla. Rezistenta echivalenta a
sistemului intre punctele B si C este:

3pl 3pl 3pS 2pl
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are tensiunea electromotoare E si rezistenta
interioara r = 1 Q. La bornele bateriei se conecteaza un circuit format din : Er
rezistor cu rezistenta electrica R, bec cu rezistenta electrica Rb, ’ K/
ampermetru considerat ideal ( Ra = 0), voltmetru ideal ( Rv— o ), trei :I B—
intrerupatoare K, K1 ,K2 .Cand toate intrerupatoarele sunt deschise,
voltmetrul indica 30 V. Se inchide intrerupatorul K. Masurand tensiunea pe @ | |
rezistorul R si pe bec se gaseste U r =7,4 V respectivUp=225V. Ki Ks [ R
Determinati: / 1
a. Valorile rezistentei electrice R si a rezistentei electrice Ry ,pentru
aceeasi pozitie a intrerupatoarelor.
b. Indicatia aparatelor de masura din circuit pentru K si K1 inchis, Kz Ro
deschis.

c. Indicatia aparatelor de masura din circuit pentru toate
intrerupatoarele inchise.
d. Numarul purtatorilor de sarcina ce parcurg circuitul in 10 minute in conditiile punctului a.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Sase becuri cu valorile nominale U1 = 12 V si P1 = 6 W sunt legate Tn serie si sunt alimentate de la o retea de curent
continuu cu tensiunea U = 220 V, apoi cele sase becuri se leaga in paralel , la aceeasi sursa de tensiune U. Becurile
functioneaza la valorile nominale .Determinati:
a. Valoarea rezistentei aditionale R1 ce trebuie montata in serie cu becurile legate in serie pentru ca acestea sa
lumineze normal.
b. Valoarea rezistentei aditionale R 2 ce trebuie montata in serie cu becurile legate in paralel pentru ca acestea sa
lumineze normal.
c. Puterile consumate de rezistentele aditionale R1 si R2 in cele doua cazuri.
d. Energia consumata de rezistenta aditionala Rz in timp de 2 minute.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Simulare examen national de bacalaureat decembrie 2024
Proba E, d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

Sunt obligatorii toate subiectele din dou arii tematice dintre cele patru prevazute de programé, adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE
TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108 m/s, constanta lui Planck h = 6,6-1034 J-s, sarcina electrica elementara e=1,6-10-
1%C, masa electronului me=9,1-10*'kg.

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. In cazul efectului fotoelectric extern, numérul fotoelectronilor emisi depinde direct proportional de:

a. frecventa radiatiei incidente

b. tensiunea de stopare

c. tensiunea aplicata electrozilor

d. fluxul radiatiei incidente (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimati prin raportul
h/A este:

a. ms’ b. Hz c.J'sm? d.J-s''m (3p)

3. Distanta focalad echivalenta a unui sistem optic centrat format din trei lentile subtiri identice alipite este f = 20cm. Sistemul
optic format prin alipirea a doua dintre cele trei lentile are distanta focala echivalenta de
a. 20cm b.30cm c.50cm d.60cm (3p)

4. ntre doua oglinzi plane si paralele (A si B) se afld o sursa de lumina de mici dimensiuni. Distanta dintre sursa si oglinda A
este de 10 cm. Distanta dintre cele doua oglinzi este de 30 cm. distanta dintre primele doua imagini ale sursei formate in
oglinda A este:

a. 5cm b.10cm c.20cm d.40cm (3p)

5. Un catod, confectionat dintr-un metal avand frecventa de prag vo = 5 - 101¢Hz, este iluminat cu o radiatie cu frecventa
v = 6 - 104Hz . Energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi este:

a. 1,0-10-39 b. 6,6 - 10-34] c.1,0-10-29] d. 6,6-10-20 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua lentile convergente identice, considerate subtiri, sunt alipite pentru a forma un sistem optic centrat. Distanta focala
echivalenta a sistemului optic este f; = 10 cm . Un obiect liniar cu indltimea de 4 cm este asezat perpendicular pe axa
optica principala, in fata sistemului optic. Distanta dintre obiect si sistemul optic este de 30 cm.

a. Determinati convergenta sistemului optic.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin sistemul optic.

c. Calculati inaltimea imaginii.

d. Seindeparteaza lentilele una fata de cealaltd astfel incat axa optica principala ramane comuna, iar distanta dintre lentile
devine d. Se constata ca inaltimea imaginii formata de sistemul optic nu depinde de distanta dintre obiect si sistemul
optic. Calculati distanta d dintre lentile in aceasta situatie.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se realizeaza un experiment de interferenta cu un dispozitiv Young plasat in aer. Distanta dintre fantele dispozitivului este 21
= 0,5 mm, iar ecranul pe care se observa franjele de interferenta se afla la distanta D= 1m de planul fantelor. Interfranja
masurata pe ecran este i = 1 mm. Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiei monocromatice utilizate;

b. diferenta de drum optic dintre undele care produc pe ecran maximul de ordinul 2;

c. distanta dintre franja luminoasa de ordinul 2 situata de o parte a maximului central si a doua franja intunecata situata
de cealalta parte a maximului central.

d. indicele de refractie al unei lame transparente de grosime 2um, cu fetele plane si paralele, care asezata in dreptul
uneia dintre fantele dispozitivului, determina deplasarea maximului central in locul in care se forma maximul de ordinul
2in absenta lamei.

Proba scrisi la Fizica 4 D. Optica
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