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Examenul national de bacalaureat — 2025
Fizica

Filiera tehnologica, profil tehnic
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA
* Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g=10 m/s?
1. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp este aruncat cu viteza initiald vo =10 m/s, vertical in sus. In absenta frecérii cu aerul,
fnaltimea maxima la care urca corpul fatéd de punctul de lansare este:
a.5km b. 50 m c.10m d.5m (3p)
2. Un corp cu masa m = 1 kg este suspendat de un fir elastic vertical, de masa neglijabila, avand
constanta elastica k=200 N/m. La echilibru, alungirea firului este egala cu:

a.2cm b.5cm c.20cm d. 50 cm (3p)
3. Unitatea de masura in S.1. a puterii mecanice este:

a. - b.N-m c. W d.J (3p)
4. O piatra are masa m=200 g si viteza v=10 m/s. Energia cinetica a pietrei este:

a. 25J b.10J c.100J d.20J 3 p)
5. 1n graficul aliturat este reprezentatd dependenta pozitiei unui corp fata de un 30

sistem de referinta. Viteza medie pe parcursul miscarii este: ED »

a. 25m/s Y

b' 2 m/S ’ 0123456

c. 15m/s 10s)

d. 5m/s (3 p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema (15 p)

Doua corpuri cu mase egale mi=m2=1 kg, legate intre ele printr-un fir inextensibil
sunt agezate ca in figura. Coeficientul de frecare la alunecare intre corpul 1 si
planul orizontal este u=0,2, iar intre corpul 2 si planul vertical nu exista frecare, se

cere:
a. Reprezentarea fortelor care actioneaza asupra corpului 1
b. Valoarea fortei de frecare m
c. Valoarea acceleratiei sistemului
d. Marimea si sensul unei forte verticale care, actionand asupra corpului 1, face ca cele doua corpuri

sa aiba miscare rectilinie uniforma
lll. Rezolvati urmatoarea problema (15 p)

1. Un corp avand masa m = 2 kg cade, din repaus, de la inaltimea H = 50 m fata de sol. Dupa ce corpul
parcurge in cadere libera distanta d = 45 m, pe ultimii 5 m , asupra corpului actioneaza o forta
constanta F , orientata vertical in sus, sub actiunea careia corpul se opreste in momentul atingerii
solului. Pe toatad durata miscarii, interactiunea cu aerul se considera neglijabila. Energia potentiala
gravitationala se considera nula la nivelul solului. Determinati:

a. energia potentiala gravitationala in momentul in care corpul se afla la inaltimea H = 50 m

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului in timpul caderii libere a acestuia pe distanta d =45 m
c. energia cinetica a corpului la inaltimea h=5m

d. valoarea fortei constante F
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera numaérul lui Avogadro Na = 6,02-103 mol”', constanta universala a gazelor ideale R = 8.31 ﬁ ecuatia

termica de stare pV = vRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrie{i pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Densitatea unui gaz considerat ideal: (3 p)

a. Scade cu cresterea presiunii la volum constant
b. Scade cu cresterea presiunii la temperatura constanta
c. Creste prin incalzirea gazului la presiune constanta
d. Scade prin incalzirea gazului la presiune constanta
2. O cantitate v de gaz, avand masa molara y si masa m isi modifica temperatura cu AT primind

cantitatea de caldura Q. Caldura molara are expresia: 3 p)
a. C=—= b. C=H§—T c.C=—% d.C=Z

3. Unitatea de masura pentru energie interna in S. |. este: (3 p)
a. K b.J c. W d. Pa

4. Un motor termic produce lucrul mecanic L=100 J cu randament de 20%. 3 p)
Caldura primita este de gaz este:
a. 500J b.200J c. 1000 J d. 20J

5. Intr-un proces adiabatic un sistem termodinamic cedeaza lucru mecanic mediului exterior. in acest
proces, temperatura gazului 3 p)
a. Creste b. Scade c. Ramane constanta d. Nu se poate preciza

Il. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, este impartit in doua compartimente de volume egale
de un perete subtire. Peretele nu permite trecerea gazului dintr-un compartiment in altul.
Compartimentul din stanga al cilindrului contine vi= 1,0 mol de azot cu masa molara p1 = 28 g/mol .
n compartimentul din dreapta al cilindrului se afld v2= 3,0 moli de oxigen cu masa molara p2 = 32
g/mol la presiunea p2=8.31-10 ® Pa. Ambele gaze, considerate ideale, se afld la temperatura T = 400
K. Calculati:

a. masa azotului aflat in compartimentul din stanga al cilindrului;

b. numarul de molecule de oxigen din compartimentul din dreapta al cilindrului;

c. volumul ocupat de oxigenul aflat in compartimentul din dreapta al cilindrului;

d. presiunea la care se afla azotul.

lll. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
O cantitate 2 moli de gaz ideal biatomic (Cv=2,5 R) parcurge succesiunea de
transformari reprezentata in figura alaturata in sistemul de coordonate V -T . V4
Presiunea si volumul gazului in starea 1 au valorile p1=10° Pa , respectiv V1 = 2 2V |- 3
dm? si temperatura maximéa este T=600K. A
’ . . vi.1 2
a. Reprezentalti ciclul in sistemul de coordonate p -V i :
b. Determinati lucrul mecanic efectuat in transformarea 2 — 3 o%’

c. Determinati raportul AU12 / AUs1 dintre variatiile energiei interne in
transformarile 1 -2 si 3 — 1

d. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior intr-un ciclu.
Se considera In2=0,7
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un conductor este parcurs de un curent cu intensitatea | = 5A . Sarcina electrica ce trece prin
sectiunea transversala a conductorului in intervalul de timp At =1 min are valoarea: 3 p)
a. 120C b. 300 C c. 1200 C d. 600
2. Tensiunea electromotoare a unui generator electric conectat la bornele unui consumator este egala
cu: (3 p)

a. diferenta dintre tensiunea la bornele generatorului si ciderea de tensiune interna
b. raportul dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna
c. suma dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna
d. produsul dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna
3. Infigura alaturats este reprezentatd schema unui circuit electric. Becurile sunt
identice. Pentru ca becurile sa lumineze simultan este necesar ca: 3 p)
a. ambele intrerupatoare k1 si k2 sa fie inchise
b. ambele intrerupatoare ki si k2 sa fie deschise
c. intrerupatorul k1 sa fie deschis si intrerupatorul k2 sa fie inchis
d. intrerupatorul k1 sa fie inchis si intrerupatorul k2 sa fie deschis.
4. Rezistenta unui conductor liniar, omogen, de lungime 1 =400 m , cu aria sectiunii transversale S=2

mm?, confectionat din aluminiu (pa = 2,75 - 10 Q m), are valoarea: (3p)
a.0,550Q b.550Q c.550Q d. 550 Q
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.| a
marimii fizice exprimate prin produsul U-| este: (3 p)
a.C b. W c.J d Q
Il. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
O baterie formata prin gruparea in serie a doua surse cu tensiunile
electromotoare E1 =4 V si E2 = 3,6 V si rezistentele interioare egale ri=r "51||”1 "'=2||'r2
= 2 Q, alimenteaza o grupare mixta de rezistoare avand rezistentele | K
electrice R1 = R2 =10 Q, respectiv Rz = 9,5 Q. Circuitul este reprezentat R, Rs

schematic in figura alaturata. Ampermetrul montat in circuit are rezistenta

Ra=0,5 Q. Neglijand rezistenta electrica a conductoarelor de legatura,

determinati:

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei;

b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R1 ;

c. Intensitatea curentului indicat de ampermetru;

d. intensitatea curentului prin rezistorul R+, daca se inverseaza polaritatea sursei 2.
lll. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)

La bornele unei surse avand t.e.m. E = 12 V si rezistenta interioara r = 1 Q se leaga in serie un bec

avand puterea nominala P = 12 W si tensiunea nominala U = 6 V si un rezistor avand rezistenta electrica

R . Becul functioneaza la parametri nominali. Determinatj:

a. valoarea intensitatji curentului electric prin bec;

b. rezistenta electrica R a rezistorului;

c. energia consumata de rezistorul R in intervalul de timp At = 1min ;

d. randamentul circuitului electric.
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D. OPTICA
Se considera viteza luminii in vid c=3-108 m/s si constanta lui Plank h=6,6-10-34 J-s
. Pentru itemii 1-5 scrie{i pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie luminoasa are frecventa v = 6-10' Hz. Energia unui foton din aceasta radiatie este:
a.6,60-10"%J b. 3,96-101° J c. 6,60-103J d. 3,96-10% J (3 p)

2. Prin introducerea unei lentile ntr-un lichid al carui indice de refractie este egal cu cel al lentilei,

convergenta lentilei:

a. devine nula b. devine infinita c. nu se modifica d. Tsi schimba semnul (3 p)
3. O-raza de lumina (r) este incidenta pe suprafata unei lentile subtiri divergente. T JoR

Raza incidenta (r) este paralela cu axa optica principala, ca in figura alaturata. i N @

F1 si F2 reprezinta focarul principal obiect, respectiv focarul principal imagine. Fz P

Dupa trecerea prin lentila, traseul razei de lumina este cel notat cu:

a. (1) b. (2) c. (3) d. (4) (3 p)
4. Viteza de propagare a luminii printr-un mediu transparent este de 2-108 m/s. Indicele de refractie al

acestui mediu este

a. n=1,25 b.n=14 c. n=0,66 d.n=1,5 (3 p)
5. Efectul fotoelectric extern consta in:

a. emisia de electroni de catre o placa metalica urmare a incalzirii ei

b. emisia de electroni de catre o placa metalica aflata sub actiunea unei radiatji electromagnetice

c. emisia de electroni de catre un filament parcurs de curent electric

d. bombardarea unei placi metalice de catre un flux de electroni (3 p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
O sursa de lumina S se afla pe fundul unui acvariu umplut cu apa. Indicele de R=50cm
refractie al apei este n = 4/3. O raza de lumina incidenta pe suprafata apei, intr- 5y le----
un punct I, aflat la distanta R = 50cm de verticala dusa din sursa de lumina, se T '| i

propaga tangent la suprafata de separare dintre apa si aer. Determinatj:

a. viteza de propagare a luminii Tn ap3;

b. sinusul unghiului de incidenta al razei de lumina care ajunge in punctul I, Il

c. inalfimea stratului de apa din acvariu; s

d. valoarea tangentei unghiului de incidenta al unei raze de lumina provenite de la sursa S pentru

care raza reflectata pe suprafata apei este perpendiculara pe raza refractata

lll. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)

O lentila subtire convergenta, cu distanta focala de 5cm, formeaza pe un ecran imaginea clara a unui
obiect asezat perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Obiectul are Tnaltimea de 2cm . Distanta
dintre obiect si lentila este de 30cm .

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta dintre lentila si ecran.

c. Obiectul este deplasat intr-o noua pozitie. Calculati inaltimea imaginii clare a obiectului daca
aceasta se obtine pe ecranul adus la 10cm fata de centrul optic al lentilei.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila, in situatia
descrisa la punctul c.
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