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Examenul national de bacalaureat — decembrie 2024
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++
Simulare judeteana

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

* Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati ce valoare are expresia C/C++ alaturata. | 9/2.0+5/2

a. 6 b. 6.5 c. 7 d. 7.5

2. Tablourile unidimensionale A si B au elementele: A=(1, 3, 5, 9, 10), iar B=(1, 2, 7, 8, 11). Indicati
succesiunea de valori care pot fi, in aceasta ordine, elementele tabloului C obtinut in urma interclasarii lui
A si B in ordine crescatoare.

a.C=(1,2,3,5,7,8,9,10, 1)
c.C=(11,10,9,8,7,5, 3,2, 1,1)

3. In secventa alaturatd toate variabilele
sunt de tip intreg iar numerele citite
sunt in ordine: 12107 8 13 1510 17
8 0. Cu ce expresie de mai jos putem
completa secventa alaturata, astfel
incat dupa executia ei variabila c sa fie
egala cu 10 sip cu 8.

a. x%2==0 && x>c
c. X%2==1 && x<=c

b.C=(1,1,2,3,5,7,8,9,10, 11)
d.C=(1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11)
c=0; k=0; p=0;

cin>>x; |scanf ("%d", &x);
while (x!'=0)
{
k++;
if (... )
{c=x; p=k;}
cin>>x; | scanf ("%d", &x);
}

b. 1(x%2!=0 || x<c)
d. 1(x%2==1 || x<=c)

4. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai dacd numarul memorat in variabila intreaga x
apartine multimii {-5, -4, -3, -2}.
a. abs(x)>1 && abs(x)<6 && x<0 b. abs(x)>=2 && abs(x)<=5 || x<0
c. abs(x-1)>0 d. abs(x)<=5 && !(x>0)

5. In secventa de mai jos, toate variabilele sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de
suspensie, astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, s se afiseze pe ecran tabloul din partea

dreapta.
for (i=0;i<7;i++) * A % A % A %
{ A % A ¥ A % A
for (3=0;3<7;j++)

if (oo ) * Ak Ak A%
cout<<”*”<<" "; | printf("%s",”*"); Ak A g A% A

else R . R
cout<<”A”<<" "; | print£("%s",”*"); * * * *
cout<<endl; | printf("\n"); A% A % A % A
J * Ak A x A%

ai%2+]%2== b.(i+j+1)%2== C.i%2+]%2!1=0 d.(i+])%2==
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SUBIECTUL 1l (40 puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a (numdr natural nenul)
la numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a x<1l; nre0; pel
numarului real c. rcdt timp x<10 executd

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 502733. | cnen

(6p.) | rcdt timp cn#0 executd

b. Scrieti doua numere de 4 cifre distincte care pot fi citite | | cne—cn%10
pentru variabila n, astfel Tncat, in urma executarii | cne[cn/10]
algoritmului, sa se afiseze oglinditul numarului initial. | rdacd c=x atunci

. ) _ (6p.) | | | nrec*pinr

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. *

’ (10p.) | l_. p<p*10
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, I_.
inlocuind adecvat a doua structura repetitiva cu o
o e x . Xex+2
structura repetitiva de alt tip. (6p.) -
scrie nr

2. Tabloul unidimensional A are elementele: A=(12, 13, 15, 16, 18, 19, 20). Pentru variabila x de tip intreg
se citeste o valoare numar natural. Cu cate elemente din vector este comparatd valoarea lui x, daca se
citeste 19?7 Dar daca se citeste pentru x valoarea 147? (6p)

3. Un elev participa la un concurs de algoritmica. El va rezolva 10 probleme si va primi cate 2 puncte
pentru fiecare problema rezolvata corect. Punctajul se va diminua cu cate 1 punct pentru fiecare
problema rezolvata gresit. Problemele nerezolvate vor fi considerate probleme rezolvate gresit. Stiind ca
elevul primeste la inceput un bonus de 10 puncte, calculati punctajul elevului la finalul concursului si
afisati unul dintre mesajele: PREMIU, daca elevul are un punctaj mai mare sau egal cu 20, MENTIUNE,
daca elevul are punctaj mai mare sau egal cu 15 si mai mic decat 20, PARTICIPARE daca punctajul
obtinut este mai mic de 15 puncte. Scrieti instructiunile C/C++ pentru a declara variabilele C, respectiv G
pentru numarul de probleme rezolvate corect, respectiv gresit, B pentru bonus, P pentru punctajul final,
pentru a citi o valoare pentru variabila C, a calcula punctajul P obtinut la concurs si, in functie de acesta
pentru a afisa mesajul corespunzator. (6p)

SUBIECTUL Il (30 puncte)

1. Se citesc de la tastatura trei numere naturale din intervalul [1,109], a, d si p. Scrieti, in pseudocod, un
algoritm care afiseaza mesajul DA, daca in descompunerea in factori primi se regaseste divizorul d la
puterea p, respectlv NU in caz contrar. (10p)
Exemplu: daca a=1400, d=5 si p=2, atunci se afiseaza DA (1400= =257 7)

2. Scrieti un program C/C++ care C|teste de la tastatura un numar natural n (ne[1,10 ]) apoi un sir de n
numere naturale din intervalul [1, 10° ], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul aflseaza pe
ecran toti termenii care apar o singura data in sir, pe o singura linie, elementele fiind separate prin cate
un spatiu, indiferent de ordinea acestora, respectiv mesajul nu exista, daca nu exista astfel de elemente.
Exemplu: pentru n=7 si tabloul (3,7, 1, 3,6, 8, 1) se va afisa: 7 6 8. (10p)

3. La o statie meteorologica cercetatorii incearca sa descopere care ar putea fi cauzele incalzirii globale.

Astfel, sunt memorate zilnic temperaturile inregistrate, n jurul orei 12, pentru determinarea celei mai lungi
perioade |n care aceste temperaturi sunt in crestere de la o zi la alta, consecutiv. Fisierul bac.txt contine
cel mult 10° valori numere intregi din intervalul [- 102,10 ] reprezentand temperaturile |nreg|strate Se cere
afisarea la ecran a numarului de zile ce compun cea mai lunga perioada cu temperaturi in crestere,
impreuna cu temperatura maxima inregistratad in acea secventa, separate printr-un spatiu. Daca exista
mai multe astfel de perioade se vor afisa datele corespunzatoare celei mai mari temperaturi inregistrate.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 34215667 8 7 5 6 atunci pe ecran se afiseaza 6 8
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p)
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