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Examenul national de bacalaureat — decembrie 2024
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++
Simulare judeteana

Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual

in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.
In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii

difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele x si 'y sunt de tip intreg. Indicati valoarea  expresiei C/C++
(x%3==0) | | ((y<x) || ((y*3)%$7<=3)) pentru x=10 si y=41.
a. o b.1
c.2 d.3
2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati ce | void £(int n){
se va afisa pe ecran la apelul £(501245352). if (n>0) {
if(n%$10!'=0 && n%10%3'!'=0)
cout<<n%10%3;
£(n/10) ;
}
}
a. 2121222 b. 2221212
Cc.220212102 d. 201212022
3. Pentru un graf neorientat cu 6 noduri, se Perechea (gradul varfului 3, numarul total al
considera lista de adiacenta: muchiilor) este?
varful i | Lista L,
1123,4
2|15
3|11,4,5
41,3
512,3
a. (2,6) b.(6,12) c. (3,6) d. (3,12)
4. Folosind un algoritm de generare putem obtine numere naturale de k cifre care au suma cifrelor egala
cu un numar natural s. Astfel, pentru valorile k=2 si s=6 se genereaza, in ordine, numerele: 15, 24,
33, 42, 51, 60. Care vafial treilea numar generat pentru k=4 si s=5?
a. 1301 b.1022 c. 2201 d. 1031
5. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(2,8,2,9,8,9,0,7,7,1). Indicati cate dintre nodurile arborelui au exact doi fii.
a.2 b.3
c.4 d.e
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in | citeste n (numdr natural nenul)

pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului
natural a la numarul natural nenul b si cu [c]
partea intreaga a numarului real c.
a.Scrieti ce se afiseazd 1n urma executarii
algoritmului daca se citeste numarul 54321.
(6p.)
b. Scrieti numarul de valori de 3 cifre care se pot fi
citite pentru variabila n, astfel Incat, in urma
executarii algoritmului sa se afiseze valoarea

4444444444, (6p.)
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, Tnlocuind structura cat timp...executd
cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)

in declararea alaturatd, campurile x si y ale

rcdt timp n>0 executa

| rdacd n%2=1 atunci

| | rpentru i€1,[(n%10)/2]+1 executi
| | | serie [ (n%10) /2]

|| b

| L

| n€[n/10]

lm

struct punct{

inregistrarii pot memora coordonatele carteziene float x,y;
ale unui punct din planul xOy. Scrieti o secventd de | }A,B,C;
instructiuni prin executarea careia se memoreaza in

variabila c coordonatele simetricului punctului A

fata de punctul B. (6p.)

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a | 0 -1 -2 -3 -4
memoreaza un tablou bidimensional cu 5 liniisis |0 0 0 0 0
coloane, numerotate de la 0 la 4. F&ra a utilizaalte | © 1 2 3 4
variabile decat cele mentionate, scrieti in limbajul 0 2 4 6 8

0 3 6 9 12

C/C++, secventa de instructiuni de mai jos,
fnlocuind punctele de suspensie astfel Tncéat, in
urma executiei secventei obtinute, variabila a sa
memoreze tabloul alaturat.
for (i=0;i<5;++1i)

for (j=0;j<5;++])

(6p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul tablou are trei parametri:

*n, p, prin care primeste cate un numar natural (3<n<100, 1<p<8);

= a, prin care furnizeaza un tablou unidimensional care memoreaza un sir crescator de n-p termeni,
din multimea primelor n numere naturale nenule, fiecare astfel de numar fiind in sir de exact p ori.

Scrieti Tn limbajul C/C++ definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=4, p=3 atunci, dupa apel, a=(1,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,4). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text format din cel mult 200 de caractere ale

alfabetului englez, litere mici, litere mari, cifre si spatii. Cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe

spatii, pot avea maxim 10 caractere si pot fi alcatuite fie numai din litere, fie numai din cifre. Programul

afiseaza pe ecran suma numerelor din textul citit.

Exemplu: daca textul introdus este: Am adidugat 10 grame de piper si 140 de sare

pe ecran se va afisa: 150 (20p.)

Fisierul bac . txt contine pe prima linie un numar natural n (1<n<10.000) , iar pe a doua linie un sir

de n numere intregi (|x;]<100.000)1n ordine strict crescatoare. Sa se gaseasca suma a doua

numere cea mai apropiata de zero. Daca sunt doud sume la distanta egala, se va afisa cea mai mare.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executie.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine valorile

10

-30 -26 -13 -2 1 4 7 19 23 27 se va afisa 1 (sunt 2 sume la distatd 1 fata de zero -2+1

respectiv -26+27, dar a doua este mai mare.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)

Autori: prof. Coroiu Mircea-Dumitru — Colegiul Economic “Nicolae Titulescu” Baia Mare, prof. Maidan Alin-

Doru

— Colegiul National "Vasile Lucaciu” Baia Mare, prof. Pop Paul-Petricd — Colegiul Tehnic "Anghel

Saligny” Baia Mare
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